O nasobeni matic

Na obrdzku jsou znazornény letecké linky, které existuji mezi letisti a,, a,, a;, a4 (modre vyznacenymi)
statu A, letisti by, b,, b; (Cervené oznacenymi) statu B a letisti ¢y, ¢, (Zluté oznacenymi) statu C. Kolika
zpUsoby se mGzeme letecky dopravit ze statu A do statu C s mezipfistanim ve staté B?

Ulohu bychom jisté snadno podle obrazku vyfesili. Pokusme se ji viak vyFesit pocetné takovym
zpUsobem, ktery vyuziva tabulkové zapisy Udajl. Nejprve si nacrtneme uvaZzovana spojeni
schematicky.

Pocty spojeni mlzeme prehledné zapsat v tabulkach:

b, b, bs c C, C1 C
a; 1 1 1 b, 1 1 a 2 2
a 1 0 0 b, 1 0 a, 1 1
as 0 1 1 bs 0 1 CH 1 1
EN 1 1 0 N 2 1




Pole tabulek mGzeme zapsat schématy, kterd nazyvame matice.

v 11
11 0 1
1 0

N RPN
R R RN

Pfipomerime si definici matice.

Matici rozumime m. n Cisel zapsanych ve schématu o m fadcich a n sloupcich. Jestlize prvky matice A
jsoué&islaa;(i=1,.., m,j=1,.., n,piSeme

iy 0 Qin
A= : :
Am1 " Amn

Je-lim = n, fikdme, Ze matice A je ¢tvercova.

« y i=1,.,m
nebo stru¢né A = (aij).
Jj=1,.n

Vratme se k nasi Uloze. Hledané feseni je zfejmé souctem prvk(, matice C. VSimnéme si viak, jak
spolu souvisi matice A, B, C. Zajima-li nds pocet spojeni z a; do ¢, (tedy prvek v 1. f. a v 1. sl. matice
C), prozkoumame postupné spojeni z a; do by, b,, bs. Tato spojeni dale ,,nastavime” spojenimi (pokud
existuji) z by, b,, bz do ¢,. Pocet hledanych spojeni z a; do c; Ize tedy zapsat takto:

Pocet spojeni za; do ¢,

i | |

pocet spojeni pres b; + pocet spojeni pres b, + pocet spojeni pres b

| | |
| | | | | |
za X zb; zZa; X zb, zZa; X Z bs
do b, doc do b, doc; do b; doc
1 : 1 + 1 : 1 + 1 : 0

Presvédcte se, Ze i ostatni prvky matice C miZeme zapsat podobnym zplsobem.

1.1+11+10 11+10+1.1
1.1+01+00 11+4+0.0+0.1
01+11+10 01+10+1.1
1.1+11+00 11+1.0+0.1

Matici C nazyvame soucinem matic A a B. Zapisujeme: A.B=C

Shriime nyni pfedchazejici Uvahy do definice nasobeni matic.

.. . i=1,.,m i=1,..n y .. i=1,.m . .,
Soucinem matic A = (aij) a B= (bij)j=1,...,p nazyvame matici C = (Cij)j=1,...,p , jejiz prvky

j=1..n
jSOU Cij = ail.blj + aiz.sz + -+ ain.bnj.




Tento soucet struéné zapisujeme:

n
Cij = Z Qi - by
k=1
Priklad 1:
1= o) 5=y 1) az=(] )
Vypocteme soucin B. A:
pa=(l )

Tedy B.A + A. B. (Nasobeni matic obecné neni komutativni operaci.) Toto tvrzeni mGzZeme snadno
ilustrovat nam jiz znamou spojovaci interpretaci.
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AB BA

Priklad 2: Sou¢inem dvou nenulovych matic mize byt matice nulova. (Nulovou matici nazyvdme matici,
jejiz prvky jsou vesmés nuly.)

6 DG =G o
Spojovaci interpretace:

D ® — O



