Trojuhelnikova cisla

. ST p L v n ) P
Mezi kombinaénimi Cisly, byla zkoumana zejména ta disla (2), kterd se pro n =2 nazyvaji

trojuhelnikova cisla. Nazev vychazi ztoho, Zze uvedené kombinacni Cislo udava pocet shodnych

kruznic, které lze umistit vtrojuhelnikovém schématu podle obrazku (zde postupné volime

n=1,2345)

l.l l. .D.D.D.

Tabulka trojuhelnikovych cisel pro nékolik hodnot n:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
('21) 1 3 6 10 15 21 28 36 45

Usporadané dvojice [2; 1], [3; 3], [4; 6], [5; 10], [6; 15],[7; 21], [8; 28], [9; 36], [10; 45], ... mUZeme
zndzornit v pravouhlé soustavé souradnic. Snadno zjistime, Ze vyhovuji funkénimu predpisu

1
y = Ex(x -1).
Tento predpis (vzhledem k definici kombinacniho ¢isla) popisuje vzajemnou souvislost Cislan a (121)

Grafem uvedené funkce je parabola.
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n
2 2 456 7 8

Priklad: UkaZte, Ze Cisla 66, 666 jsou trojuhelnikova; Cislo 6666 ale trojuhelnikové neni.

Redeni: V piipadé &isla 66 snadno ukazeme, ze ( 2 ) = 66.

V pripadé cisla 666 hledame pfirozené Cislo n, pro které (121) = 666. Po Upravé kombinacniho Ccisla

feSime rovnici n- (n — 1) = 1332. Tato rovnice ma dva kofeny n, = 37 a n, = —36. PoZadavkim
ulohy vyhovuje pouze kofen n;.

V pfipadé &isla 6666 fesime rovnici n- (n — 1) = 13332. Diskriminant této rovnice D = 53329. Pro
74dné pfirozené &islo p viak neplati, Ze p? = 13332. Cislo 6666 neni tedy trojihelnikové.

Priklad: Vyjadrete Cislo 90 jako soucin dvou trojuhelnikovych cisel.

Regeni: Cislo 90 mizeme vyjadfit ve tvaru souéinu 6 - 15 = (421) . (S)

Priklad: Najdéte aspon jedno prirozené Cislo, které lze vyjadfit aspon dvéma rlznymi zpUsoby jako
soucin nékolika trojuhelnikovych cisel vétsich nez jedna.

Redeni: 630=3.10.21 = (;) : (g) - (;) _6. 105= (‘21) . (125)
n-.0.08+ Q) ) (5).0.10.15- ()-()- )¢
Priklad: Rozhodnéte, zda rovnice (326) + (}21)
v mnoziné pfirozenych Cisel.

(2) ma konecné nebo nekonecné mnoho reseni

Redeni: Rovnice ma nekone¢né mnoho feseni; pro libovolné pfirozené &islo k plati:

(3k2+1)+(4k2+2)=(5k2+2)

Vypoétem snadno ovéfite, 7e 3k - (3k + 1) + (4k + 1) - (4k +2) = (5k + 1) - (5k + 2).





