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Uvod

Pokazdé¢, kdyz jsme zaklim piedstavili projektovy den s ndzvem Elektfina, vétSina divek
protahla obliéej. Castokrat nam na rovinu fekly, Ze fyzika je stra$na a elektiina je§td horsi. A
tak jsme se pokusili modul nazvany Elektfina pojmout zcela netradi¢né. Pfina$§i mnoho

zajimavych informaci, seznamuje s velmi poutavou historii tohoto oboru. Pomoci détské
stavebnice zaci sestavuji jednoduché i rozvétvené elektrické obvody.

Vzhledem ke zpétné vazbé divek 1 hochil po realizaci projektového dne si myslime, Ze se nam
netradi¢ni pojeti tématu Elekttina vyplatilo.

Strucny popis projektového dne
Zaci si nejprve pomoci diskuse uvédomi, ze elektfina je sice pro nds samoziejmosti, ale bez

elektiiny by dnesni moderni svét zkolaboval.

Po zopakovéani zékladnich fyzikalnich veli¢in z elektfiny, si zaci sestavi jednoduché i
rozvétvené elektrické obvody, rozsviti Zarovicky a rozpohybuji elektromotorek. Seznami se
s multimetrem a zopakuji si méfeni elektrického napéti.

Po historické motivaci (pfib&h Galvaniho 1 Volta) néasleduje vyroba netradi¢niho galvanického
¢lanku (z brambory, jablka apod.). Zaci zm&F vyrobené napéti a pokusi se rozsvitit diodu
(LED).

Poté vyucujici vtahne zédky do dé&je pomoci fizené¢ho Cteni s témét pohadkovym piibéhem
nazvanym ,,Valka proudi®. Zakiim je sd&leno mnoho zajimavych informaci, o kterych neméli
mozna ani tuSeni, pomoci stavebnice Boffin sestavi telegraf a od vyucujiciho pfijmou (a
dekoduji) vzkaz, ktery byl poprvé pomoci telegrafu poslan. Nasleduje tvorba dalSich
elektrickych obvodi, napiiklad modelu zahradnich lampicek a radia.

V zavéru se sezndmi se solarnim ¢ldnkem a sestavi dalsi obvody pomoci stavebnice Boffin.

Ro¢nik

Projekt je moZné realizovat s Zaky v 8. ro¢niku.

Casova dotace

Projekt je rozvrzen na 5 vyucovacich hodin.

Potiebné pomiicky

Kromé vSech tiSténych materidlli je nutné mit k dispozici stavebnice Boffin (idealn¢ do
dvojice), zelezné, medéné, zinkové hiebiky, vodice, baterie (na kazdou stavebnici Boffin 4 ks
1,5V baterii), dv¢ jablka, dva citrony, dva platky anglické slaniny, dvé syrové brambory, dvé
vafené brambory, 5 LED, zdkovské voltmetry (minimaln€ 5 ks), papiry a fixy na tvorbu



plakat, portréty Volta a Galvaniho, siln€jsi zdroj (12 V, napi z UPS), vodice, tuhu a
sklenénou nadobu.

Cil projektového dne

Snazili jsme se probudit v zacich zajem o fyziku a obecné o technické obory. Téma Elektiina
je v 8. roéniku vétSinou zaky vnimano negativné. Pokusili jsme se jim ukazat, Ze elektiina
muze byt 1 zabavnd. Pomoci détské stavebnice se zaci nauci sestavit elektrické obvody,
naértnout schémata téchto obvodii. Zak se seznami se vznikem zdroji elektrického napéti a
s historii elektfiny. Vyrobi jednoduchy galvanicky ¢lanek.

Ocekavané vystupy

7k popisuje elektricky obvod, umi méfit napéti, seznamuje se s historii galvanického &lanku,
vyrobi jednoduchy galvanicky ¢lanek, poznava historii elektfiny a sestavuje rizné elektrické
obvody.

Kli¢ové kompetence

Zaci ziskavaji kompetence komunikativni, pracovni, socidlni, personalni, k feSeni problému a
K uceni.

Metody
Je zde vyuZita metoda brainstormingu, fizen¢ho Cteni, diskuse a kooperace.
Vzdélavaci oblast

Jazyk a jazykova komunikace, D¢&jepis, Fyzika, Svét prace

Ucivo
Jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod, méfeni napéti, galvanicky clanek, elektrolyza,
morseova abeceda, zadrovka, solarni ¢lanek, vyuziti elektifiny v domécnosti.

Mezipiredmétové vztahy

V projektovém dni jsou integrovany nasledujici pfedméty: cesky jazyk (fizené Cteni), d&jepis
(historie telegrafu, véalka proudud), fyzika (elektfina, sériové a paralelni zapojeni, méteni
napéti), chemie (elektrolyza), zemépis (Baltimore, Washington), pracovni ¢innosti (vyroba
galvanického ¢lanku) a vychova k obcanstvi (Setfeni elektrické energie, pouziti solarniho
clanku).



Metodika pro ucitele

1 Organizace projektové dne a postup prace:

1. 1 Priprava

a) Ucitel se seznami s prub&hem projektového dne.

b) Pied projektovym dnem zafadi vyucujici pfedmétu Fyzika opakovani uciva (elektricky

proud, napéti, odpor, vodice, nevodice, baterie, paralelni a sériovy obvod)

¢) Vyucujici projektového dne zajisti:

Pozn.:

dostatek stavebnic Boffin a baterii

vodice, voltmetry

baterii (12 V), tuhu, sklenénou lahev

nakup 2 jablek, 2 syrovych brambor, 2 vafenych brambor, 2 platkd slaniny, 2
citronli

zelezné, médeéné a zinkové hiebiky, zinkové a médéné trubicky

mistnost pro projektovy den

tisk pracovnich listt pro kazdého zaka (Elektrika — pracovni list)

tisk pracovniho postupu na vyrobu galvanického ¢lanku do kazdé skupiny
(Elektrika — skupinal-5)

tisk piedloh pro sestaveni elektrickych obvodu (Elektrika — navody)
portréty Galvaniho a Volta (Elektrika — Galvani a Volta)

tisk a vyrobeni knih na fizené ¢teni (Elektrika — valka proudit)

tisk morseovy abecedy (Elektrika — morseovka)

Texty na fizené ¢teni mame vyrobeny do podoby ,.knizky*. Zaci ji po pouZiti vraci.

Nemusime ji tak kazdy rok vyrabét (je to Casov€ ndro¢né). Pracovni ndvody mame
zalaminovany a pouzivame taktéz opakované kazdy rok. Stejné tak portréty Galvaniho a

Volta.

1.2 Projektovy den

1.2.1 Komunitni kruh

Na zacatku projektového dne se zaci sejdou k evokaci v komunitnim kruhu. Ucitel klade
postupné nasledujici otazky:

1. Co ocekavate od dneSniho dne? Kdyz jste se dozveédéli, jaké je téma, co myslite, Ze tu
budete délat?
2. Co vSe je zavislé na elektrické energii? Jmenujte kazdy n&jaky elektricky pfistroj.



Kazdy zak v komunitnim kruhu ma pravo vyjadfit svlij nazor, ale 1 se k tématu nevyjadiit.
Ucitel by m¢l zéky vést k respektovani nazori druhych a podnécovat zéky k vyjadreni svych
nazord.

Casova dotace na aktivitu: 10 minut

1.2.2 Pravidla projektové dne

Ucitel pozada zaky, aby navrhli pravidla, ktera by méli v projektovy den dodrzovat, aby
vytvorili pfijemnou atmosféru k praci. Doporucujeme zavést maximalné 5 pravidel (aby si je
zék dobte zapamatoval), kterd ucitel napiSe na papir, ktery vystavi na dobte viditelné misto a
Vv pfipadé potieby zéky upozorni na poruSeni konkrétniho pravidla, popf. piipomene jejich
znéni.

Ucitel po sepsani pravidel zaky seznami s bezpecnosti prace.

Casova dotace: 5 minut

1.2.3 Rozdéleni do skupin

Pro préaci se stavebnici je vhodné Zaky rozdélit do dvojic. Doporucujeme smiSené dvojice
(chlapec, dévce).

Casova dotace: 2 minut

1.2.4 Opakovani zakladnich pojmii z elektfiny

Kazdy zak obdrzi pracovni list (Elektrika — pracovni list), se kterym bude cely den pracovat.
Z4ci samostatné vymysli pravidla zapojeni elektrického obvodu. Poté vzpominaji na Géinky
elektrického proudu. Nakonec popisuji fyzikalni veli¢inu elektricky proud a napéti. VSechny
ulohy je vhodné spole¢né zkontrolovat.

Vysledek:

o Elektricky obvod musi byt uzavien. V obvodu musi byt zdroj elektrického napéti.
V obvodu musi byt spotiebi¢ (jinak by doslo ke zkratu).

o Tepelné, svételné, zvukove, pohybové.
o Elektricky proud oznacujeme I, jednotkou je 1 A (ampér), méfime ampérmetrem.
o Elektrické napéti oznacujeme U, jednotkou je 1 V (volt), m&fime voltmetrem.

Casova dotace na aktivitu: 10 minut



1.2.5 Prace se stavebnici Boffin

Ucitel seznami zaky se stavebnici Boffin. Pfestoze je stavebnice z odolného plastu, nevydrzi
vSe. Zvlasté je nutné zdky napied upozornit, ze stavebnice budeme na konci pecliveé
kontrolovat a budeme chtit v§echny stavebnice kompletni.

Ucitel otevie stavebnici a vysvétli, kde jsou jednotlivé soucéastky ulozeny a princip zékladni
desky, na kterou se vie zapojuje. Zakiim osazovani zakladni desky soucastkami nazorné
piredvedeme.

Pti zapojovani konkrétniho elektrického obvodu by méli Zaci postupovat podle predlozené¢ho
navodu: nejprve si pripravit uvedené pomiicky, poté je sestavit na zakladni desku podle
schématu, pfi sestavovani nechavat vypina¢ v poloze vypnuto a baterie vkladat jako posledni.

Po kazdém ukolu by zaci méli vracet jednotlivé soucastky zpét do plastového boxu, aby
nedoslo k jejich ztrat¢ ¢i poskozeni, ale hlavné také proto, aby na lavici méli vzdy jen
potfebné soucastky pro dany obvod.

Na vyzkouseni si, jak se pracuje se stavebnici Boffin, zaci sestavuji jednoduchy elektricky
obvod (se zarovkou a s motorkem). K dispozici maji navod str. ¢. 1 (Elektrika — ndvody).
Nésledné musi nacrtnout schéma obvodu. To poté nékdo nakresli na tabuli, Zaci si kontroluji
sva feSeni s feSenim na tabuli.

Nasledné Zaci zapojuji predchozi spotiebice (zarovku a motorek) sériove, opét kresli schéma,
a paralelné. Tyto obvody by méli zaci zvladnout bez navodu (jinak navod str. ¢. 2). Schéma
obvodu opét zkontroluji s tabuli.

Casova dotace na aktivitu: 10 - 15 minut

1.2.6 Méreni elektrického napéti

Zacatek tohoto ukolu bude patfit evokacni ¢asti, kdy vyucujici napiSe na tabuli nadpis Zdroje
elektrického napéti. Zaci budou jmenovat zdroje, které je napadnou a vyucujici je bude
zapisovat.

Potom ucitel rozda do skupin multimetry a zopakuje praci s nimi (musi nastavit, kterou
veli¢inu mé#, a také vhodny rozsah, pozor na polaritu). Zaci vyplni tkol &. 6 na pracovnim
listu.

Vysledek:
Voltmetr méti napéti, zapojujeme ho paralelné.

Napéti na tuzkové baterii je 1,5 V. Napéti dvou (tii) sériové zapojenych baterii jsou 3 V
(4,5 V). Pti paralelnim zapojeni baterii ziistava napéti 1,5 V.

Casova dotace na aktivitu: 10 - 15 minut

1.2.7 Tvorba galvanickych ¢lanku

Ucitel vypravi zaktim ptibéh Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.:



Na zacatku byl Galvaniho omyl

Ptibéh, bez kterého by neexistovaly dneSni klasické baterie, se odehral jiz pfed vice
nez 230 lety. Italsky 1ékat a profesor boloniské univerzity Luigi Galvani (1737-1798)
zkoumal anatomii zaby a pfi jeji pitv€é si vSiml podivného ukazu. Pitvané Zzabi
stehynko, lezici na zinkové podlozce, sebou pii dotycich zelezného skalpelu
na preparované nervy samovoln¢ Skubalo. Tento jev Galvaniho velmi zaujal a nékolik
let se vénoval jeho objasnéni. Na zakladé stovek pokust doSel k mylnému zavéru, ze
zivociSna tkan (tedy nejen zabi stehynka) se muze stat zdrojem tzv. ,.Zivocisné
elektriny*. Kladny pdl této elektiiny je idajné v nervech a zaporny pél ve svalech. Pti
jejich vodivém spojeni dojde k elektrickému vyboji a preparat sebou Skubne. Proti
teorii ,,Zivocisné elektriny durazné vystupoval Alessandro Volta (1745 — 1827), ktery
v té dobé pusobil jako profesor fyziky na univerzit¢ v Padové. Tvrdil, ze k vyrobé
elektfiny neni nutnd zivocisna tkan a na podporu svého tvrzeni zkonstruoval v roce
1799 prvni zdroj stalého elektrického proudu. Zakladem jeho zdroje byly dvé
elektrody (médénd a zinkovd), odd€lené plsténym kotouckem, navlhéenym slanou
vodou. Volta naskladal n€kolik desitek téchto elementarnich zdroju na sebe a vytvofil
Z nich prvni baterii — tzv. Voltiiv sloup. Elektrickéd energie v ném vznika pii reakcich
elektrod s elektrolytem mezi nimi, tedy pfeménou z chemické energie. I kdyz se L.
Galvani mylil, nazyvaji se najeho pocest chemické zdroje elektfiny galvanické
clanky.

Avsak ani Alessandro Volta nezistal bez pocty, jednotku elektrického napéti 1 Volt,
zname jisté vSichni. Voltiv sloup vytvarel napéti o velikosti zhruba 0,9 V.

Zaci ve dvojicich vyrabi galvanické ¢lanky. Zavérem skupiny vytvoii plakat. (Elektrika -
skupina 1-5).

Galvanicky clanek je chemicky zdroj stejnosmérného proudu s napétim do nékolika malo
voltl. Pifi sestavovani galvanického ¢lanku se pro elektrody pouZiva naptiklad kombinace

méd’ — zinek nebo méd’ — hlinik. Jako elektrolyt se pouzivaji vodné roztoky alkalickych
hydroxidt (nejcasteji hydroxid draselny), silnych kyselin nebo jejich soli.

Po zapojeni ¢lanku do elektrického obvodu probihaji uvniti ¢lanku reakce, kterymi se
postupné snizuje elektricka energie ulozena v ¢lanku, ¢lanek se vybiji. Tyto reakce mohou byt
nevratné - napéti clanku se po vybiti neda obnovit (primarni ¢lanky) - nebo vratné - ¢lanek se
dé znova nabit (sekundarni ¢lanky, téZ akumulatory naptiklad v aut¢).

Vysledky:

Napéti jednotlivych ¢lanka se pohybuje kolem 1 V. Jeden c¢lovéci ¢lanek vyrobi napéti
nékolik desetin voltu.

Casova dotace na aktivitu: 40 - 50 minut

1.2.8 Prezentace plakati

Posledni galvanicky ¢lanek (,,Cloveci®) vytvoii zaci jako tiida dohromady. Kazdy zak uchopi
do kazdé ruky jednu elektrodu (médénou a zinkovou trubku), tim kazdy zak vytvoii jeden



galvanicky clanek. Pomoci spojovacich vodi¢li a voltmetru muzete zméfit dosazené napéti.
Potom zapojte viechny galvanické &lanky (z4ky) sériové a opét zkuste zméfit napéti. Zaci si
mohou zkusit i navlh¢it dlané (slanou vodou) a stisknout elektrody silngji. Polozte jim otazku:
Pro¢ se Vam nepodafi rozsvitit LEDku?

Casova dotace na aktivitu: 15 - 20 minut

1.2.9 Rizené &teni

Zaci se sejdou v komunitnim kruhu, dostanou instrukce k fizenému &teni (kazdy &te sam a
potichu, stranku otécite, az Vas ucitel vyzve, snazte se odpovidat na otazky) a ucitel jim rozda
,knizecky* (Elektrika — vdlka proudit). Spole¢né nejprve diskutuji, pro¢ zrovna nazev Valka
proudt, a o co by v ptibéhu mohlo jit.

Nasleduje ¢teni a odpovidani na otazky vychazejici ptimo z textu. Na jedné strance jsou zaci
vyzvani, aby si vyzkouseli sestavit ze stavebnice generator morseovy abecedy a poslali si
jednoduché slovo (Elektrika - morseovka).

Poté jim ucitel vypravi: ,,Americky malif a fyzik Samuel Morse v roce 1844 poprvé
vyzkousel telegrafické spojeni mezi Washingtonem a Baltimorem. Vyslal pamatnou vétu a ja
Vam ji také poslu. Zaznamenavejte si kdd, budete mit dostatek ¢asu na jeho rozlusténi.*

Ucitel posle zakiim vétu pomoci tecek a ¢arek: What hath God wrought
e Je vzkaz psany v ¢esting?
o Ne.
e V jakém jazyce je asi napsan?
o Je psan v anglictin€ (posilal ho American).
e Kolik je tam slov?
o Ctyfi.
o Prvni slovo asi mate What (Co).
o S ngjakym dal§im slovem lze pomoci: Najdéte slovo Biih (God).
o Misto hath se dnes pouziva had.
e (Co mohlo byt v dopise napsano?

o Jedna se o citat z bible, volné piekladany jako BozZe, ono to funguje.,
popt. Co to Bith udélal, vyrobil, zpisobil?

e Uplatnili byste se jako telegrafisté?

Nasledné se Zaci vrati na misto a pokracuji ve Cteni. Pomoci fizeného cteni se dostanou
k zarovce. Ucitel jim predvede model zarovky. Ke zdroji (UPS) pomoci vodi¢i pfipevni tuhu
do tuzky. Pro pfipevnéni tuhy méme vyrobeny jednoduchy stojanek. Tuha se nadherné
rozsviti.

Poznamka: Stalo se nam, Ze se tuha rozprskla, proto ji uzavirame do sklenéné lahve.



Na konci fizeného ¢teni zaci postavi automatickou pouli¢ni lampu a zodpovi na otazky:
e Kde se miizete setkat s takto fizenymi lampami?

o Na zahradkach, solarni lampicky (rozsvécuji se samy vecer, rano
zhasinaji)

e Jakeé jsou vyhody fizeni lampy pomoci dopadajiciho svétla?
o Nikdo nemusi vecer chodit je zapinat a rano vypinat.

Nakonec si zaci mohou postavit radio. Idealni je poté zaradit prestdvku. Mohou b&hem
piestavky razné ladit radio, musi mit vSak stale na paméti, Ze za stavebnici zodpovidaji.

Casova dotace na aktivitu: 80 minut.

1.2.10 Prace se solarni baterii

Zakladem tukolu bude spole¢né se zaky pfijit na dilezité a zdkladni informace a poznatky
ohledné slune¢ni energie. Bylo by dobré nejprve zakim ukazat motivacni fotografii (se
solarnimi panely). Nasledné zacit klasickou otazkou: ,,Co je na obrazku?* a dale zjiStovat, co
74ci o solarnich panelech a solarni energii védi:

e Kde se solarni energie bere, kde vznika?
o Slunec¢ni energie vznika jadernymi pfeménami v nitru Slunce (jadra vodiku se
slucuji v deuterium a tritium a nésledné v jiny prvek — hélium).
e Jak se dostava na Zemi?
o Slunec¢ni energie je energii elektromagnetického zateni.
e Je slunecni zareni po cely rok stejné? Je slune¢ni zatfeni stejné vSude na Zemi?
o Celkové mnozstvi solarni energie, které na zem dopadne za urcitou ¢asovou
jednotku, ovliviluji zemé&pisné podminky.
o Intenzita solarniho zafeni se méni i v pribéhu rocniho obdobi.
e K emu je solarni energie vyuzivana (v domacnosti, v priimyslu)
o ptimo k ohfevu vody
o ptimo k pfitapéni pomoci solarnich kolektort
o k vyrobé elektfiny pomoci fotovoltaickych paneld
e Princip solarni elektrarny

o Slunecni zafeni se pfeménuje na elektrickou energii ve fotovoltaickych
(solarnich) elektrarnach, sloZenych z fotovoltaickych (solarnich) paneli.
Na povrch solarniho panelu, (stejn¢ jako na vSechno ostatni na zemském
povrchu) dopadaji castice svétla zvané fotony. Pii jejich narazu dochazi k
uvoliiovani elektronii, a tak vznika elektricky proud.

o Kolik elektfiny dokéaze solarni elektrarna vyrobit, zavisi na poctu slunecnich
hodin a intenzité slune¢niho zafeni. Pro umisténi fotovoltaické elektrarny je
nejvhodnéjsi jizni orientace a sklon mezi 30-35 %.
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Po diskusi o solarni energii zaci sestavuji méfi¢ solarni energie, poté zapojuji zarovku a
LEDku (navody ¢. 7 a 8).

Casova dotace na aktivitu: 30 minut.

1. 2. 11 Reflexe projektového dne — komunitni kruh

Zaci se k reflexi projektové dne sejdou v komunitnim kruhu. Ugitel vznese otazky: Zda je
n¢jaka informace dnes prekvapila. Co si budou jesté za 5 let pamatovat? Jak se dnes pii praci
citili, zda se aktivn¢ zapojovali do prace, zda je jim téma elektiina po dnesnim dni blizsi.

Z4ci postupné po kruhu odpovidaji. Ugitel upozorni zaky na to, Ze neni tikolem komunitniho
kruhu vést diskuzi s ndzory druhych a ze kazdy ma pravo vyslovit svlij ndzor, ostatni by ho
m¢éli respektovat a v pribehu komunitniho kruhu nekomentovat.

Na konci je nutné uvést ttidu do ptivodniho stavu. Kontrola stavebnic je casové naro¢na!!!

Casova dotace: 15 minut
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