Hydrostatika v praxi
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Uvod

Hydrostatika je fyzikalni disciplina, ktera je pro zaky velmi tézko pochopitelnd. Zarovent ma
vSak tato disciplina obrovské vyuziti v praxi. Pro lepsi pochopeni zakladnich principa jsou
Vv projektovém dni pouzity funkéni modely a jednoduché experimenty.

Struény popis projektového dne

Po uvodni cCasti, ve které zaci vétSinou vyjadiuji své obavy i1 ocekavani z projektového dne, se
zéci rozdeli do Ctyt skupin. Pro stmeleni skupiny je realizovana hra Pumpopacek, pii které
musi zaci spolupracovat a naucit se domluvit.

Poté si skupiny rozlosuji sva jména. Jiz z nazvu skupin (Archimédi, Pascalové, Hydrostatici a
Sifonaci) je patrné, kterou ¢asti hydrostatiky se skupina bude zabyvat. Kazda skupina musi
sestavit funkéni model daného zafizeni a pomoci chovani tohoto zatizeni zjistovat, jak a proc¢
funguje. Nasleduje tvorba posteru, poté prezentace a hlavné vysvétleni fungovani
jednotlivych modeli.

Po zopakovani zakladnich zdkon a pojma hydrostatiky experimentuji Zaci ve dvojicich.
Jedna se o velmi jednoduché experimenty, které mé kazda dvojice vysvétlit.

V zavéru projektového dne plni Zaci aktivitu spojenou s pohybem, kde musi kazdy co
nejrychleji najit alespont jednu pravdivou tezi z hydrostatiky, které jsou (ovSem pravdivé i
nepravdivé) rozhdzeny po chodbé skoly. Nasleduje kontrola a reflexe projektového dne.

Na Uplny zavér je zakliim prezentovan Archimediv a Pascaliv zdkon netradicné a
Z bezpecnostnich ditvodl venku pied Skolou (plavéani hiebiku v roztaveném olovu a stielba ze
vzduchovky na vafené a syrové vejce).

Roc¢nik
Projekt je vhodné realizovat se zaky v 7. roéniku (vétSinou jsme projekt realizovali v dubnu,
po probrani dané problematiky).

Casova dotace

Projekt je rozvrzen na cely Skolni den, tedy na 6 vyuCovacich hodin. Vzhledem
k experimentovani je nutné pocitat s Casové naro¢nym uklidem.

Potiebné pomiicky

Kromé vSech tiSténych materidli je nutné mit k dispozici funkéni model zdymadla, sifonu,
ponorky a vodojemu. Ddle mit k dispozici rizné hadicky, injekéni stfikacky, kadinky,
modelinu, alespoii 4 PET lahve, lavor, plastovy box, konvici na vodu, plastovou lodicku,
vonavku, zdroj 12 V, pytel na odpadky, cajové svicky, figurku z Kinder vajicka, kapatko,
cervené a zelené barvivo, kapaliny o rizné hustoté (voda, lih, olej, Stava, med), stl,
hadicovou vodovahu, papirovou roli na plakaty a fixy, vzduchovku, vafené a syrové vejce na
provazku, nadobu s olovem a hiebik, ru¢nik a papirové utérky.



Cil projektového dne

Snazili jsme se probudit v Zacich zajem o fyziku, ukazat vyuziti fyziky v praxi, jednoduchost,
diilezitost a pouzitelnost zaroven. Predstavit jednoduché experimenty za pouziti dostupnych
pomtcek.

Ocekavané vystupy

74k zkouma vlastnosti a chovani kapalin, popisuje hydrostatické veli¢iny a vysvétluje zdkony
(Archimedtv, Pascaliiv), diskutuje se spoluzdky nad vyuzitim hydrostatiky v praxi,
sestavuje funk¢ni modely nékterych zafizeni a popisuje jejich funkci, vyslovuje domnénky a
ovefuje je, experimentuje a vysvétluje dané pokusy.

Kli¢ové kompetence

Zaci rozvijeji komunikativni, pracovni, socidlni, personalni kompetence a kompetence
k feSeni problému a k uceni.

Metody

Je zde vyuzita metoda brainstormingu, diskuse, metody aktivniho uceni, metoda kooperace a
metody kritického mysleni.

Vzdélavaci oblast

Jazyk a jazykova komunikace, Fyzika, Svét prace a Osobnostné socialni vychova

U¢ivo

Pojem hydrostatika a aerostatika, vlastnosti kapalin, hydrostaticky tlak, vztlakova sila,
Archimédiv zakon, Pascalliv zakon, hydraulika, vyuziti hydrostatickych jevil v pramyslu i
VvV domacnosti.

Mezipiredmétové vztahy

V projektovém dni jsou integrovany nasledujici pfedméty: Cesky jazyk (hra Pumpopacek,
rozvoj Ctenarské gramotnosti), fyzika (hydrostatika), pracovni €innosti a vytvarnd vychova
(sestavovani funkénich modeld, experimentovani, tvorba posteru).



Metodika pro ucitele

1 Organizace projektové dne a postup prace:

1. 1 Priprava

a) Vyucujici projektového dne zajisti:

instalaci baterii a funkcnost ponorky

funk¢éni modely (vodojem, sifon, vodni drdha, nadobu pro ponorku, model rypadla),
zdroj 12 V, vonavka, nadoby na vodu

pomucky na jednoduché experimenty (injek¢ni stiikacky, hadicky, kadinky, razné
kapaliny, modelina, kapatka, hadicova vodovaha, PET lahve, tenky pytel na odpadky,
svicky, potravinatské barvivo na obarveni vody, figurka z Kinder vajicka, papirové
utérky)

vafené a syrové vejce na provazku, stojan, vzduchovka, naboje, nadobu s olovem,
hiebik

pomucky na tvorbu postert (papir, fixy, fotografie)

vytisténé navodné obrazky pro sestaveni funkénich modelt

vhodnou mistnost pro projektovy den (s dobrym pfistupem k vodg)

tisk pracovniho listu pro kazdou skupinu (Hydrostatika - Archimédi, Pascalové,
Hydrostatici, Sifondci)

tisk vét na hru Pumpopacek do kazdé skupiny (Hydrostatika - Pumpopdcek)
vytisknuté teze na zavérecné shrnuti (Hydrostatika - Teze)

vyti§téné postupy na jednoduché experimenty (Hydrostatika Workshop)

Pozn.: Pracovni listy tiskneme na barevné papiry. Postupy na jednoduché experimenty
mame zalaminovany a pouzivame opakované kazdy rok. Stejn¢ tak ndvodné obrazky na
sestaveni funk¢nich modelt.

b) Vyucujici projektového dne si pfipravi vzduchovku, vafené a syrové vejce na provazku,
nadobu s olovem a hiebik.

1.2 Projektovy den

1.2.1 Komunitni kruh

Na zacatku projektového dne se Zaci sejdou k evokaci v komunitnim kruhu. Ucitel jim
pfedstavi téma projektového dne, vysvétli organizaci prestavek a hodin.

Potom se zakl zeptd, co pocitovali, kdyz se dozvédeli, ze dnes budou mit 6 vyucovacich
hodin fyziky (radost, zklamani, hriizu, té€Seni se,...)

Posledni otdzka v kruhu: pokuste si vzpomenout, kde jste slyseli slovo hydrostatika a co to

slovo znamena.



Pozn.: Zaci si vétsinou vzpomenou na hydrant.
ReSeni: hydrostatika (hydros=voda, statika=klid) — vlastnosti nepohybujicich se kapalin

Kazdy zdk v komunitnim kruhu ma prévo vyjadfit svlj ndzor, ale i se k tématu nevyjadiit.
Ucitel by m¢l zaky vést k respektovani nazort druhych a podnécovat zéky k vyjadieni svych
nazoru.

Casova dotace na aktivitu: 10 minut

1.2.2 Pravidla projektové dne

Ucitel pozadd zaky, aby navrhli pravidla, ktera by méli v projektovy den dodrzovat, aby
vytvoftili pfijemnou atmosféru k praci. Doporuc¢ujeme zavést maximaln¢ 5 pravidel (aby si je
zak dobfe zapamatoval), ktera ucitel napiSe na tabuli. V piipad¢ potieby ucitel zaky upozorni
na poruseni konkrétniho pravidla, popt. pfipomene jeho/jejich znéni.

Casova dotace: 5 minut

1.2.3 Rozdéleni do skupin

Zaci budou pracovat ve skupinach. Nejprve tedy pfipomeiite pravidla prace ve skupinach
(ptlmetrovy hlas, rozd¢€leni roli, kazdy pracuje,...). Poté rozdélte zaky do 4 skupin. MiZete
zaky rozpocitat (prvy, druhy, tfeti, ¢tvrty). Dobfe poslouzi i karty na rozdéleni do skupin
(rozdélite zaky podle srdci, kuli,...).

Doporucena doba na aktivitu: 5 minut

1.2.4 Pumpopacek

Zaci maji ve skupiné za tikol uréit, co je PUMPOPACEK. Co se skryvé za ptezdivkou slova,
které jinak bézné znaji. Do skupiny obdrzi 20 ks karti¢ek, na kterych budou informace o
Pumpopackovi. Pozor, 5 karticek je nepravdivych a jejich kolem bude vytadit tyto neplatné
informace. Musite vSak dodrzovat nasledujici pravidla:

Kazdy Zak si vylosuje pfislusny pocet karticek (20 ks karticek na skupinu). Karticky si mohou
piecist, mohou je Cist ostatnim, nesmi je vSak nikomu ukazovat, nikam je zapisovat apod. (jde
o to, aby zaci spolu komunikovali a informace sdileli, tfidili a pracovali s nimi).

Aktivita neni na ¢as a neni to soutéz. Jde pouze o domluvu ve skupin€ a praci s informacemi.
Je vhodné Zaktim uvést néjaky ptiklad, napiste Zaktim na tabuli véty:

e Na strome¢ rostou Pumpopacky.

¢ V knize je mnoho Pumpopackd.

e Z Pumpopackt se vyrabi sklo.



Vite, ze dv¢ informace jsou dobfe a jedna je Spatné. Co tedy bude Pumpopacek?

Reseni piikladu: list

ReSeni: Pumpopacek = voda
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Nepravdivé véty jsou oznaceny tucné:

Velké mnozstvi riznych zivocicht zije v pumpopacku.

Nadbytek pumpopacku je nevyzpytatelny, muze i zabijet.

Pumpopacka najdeme na zemi i v podzemi.

V nékterych zemich je pumpopacku nedostatek.

Lékari vyhlasili boj proti pouzivani pumpopacku.

Pumpopécek se hojné vyskytuje v potravinach.
Nekteré z pumpopackt jsou 1€civé.

Bézné se pumpopacek vyskytuje v rostlinach.
Lidské télo neobsahuje pumpopacek.

Nazev jedné pohadky je Pumpopacek nad zlato.

I naSe krev obsahuje pumpopécek.
Pumpopacéek mize stat, maze se i pohybovat.

Mate-li hlad, urcité Vam ho zaZene pumpopacek.
Nékteré dopravni prostfedky bez pumpopacku nevyjedou.

Rika se, ze ma pumpopacek ohromnou silu.

Nekteré sporty se provozuji piimo v pumpovackovi.
Pumpopackovské centrum byva v 1ét€ casto navstévované.

Pumpopacek mize byt mekky i tvrdy.
Pumpopacek je pro ¢lovéka nenahraditelny.

Obzvlasté stary pumpopacek je velmi cenén.

Casova dotace na aktivitu: 20 minut

1.2.5 Funk¢ni modely

Kazda skupina si vylosuje jeden pracovni list. Tim zisk4 nazev své skupiny a také téma svého
zkouméani. Po vyplnéni prvni stranky pracovniho listu si jeden clen skupiny dojde
k vyu€ujicimu pro pomiicky (z prvniho sloupce). Ucitel bude mit pfipraveny tyto pomicky
(podle skupin):

Archimédi Plastovy box, lod’, stl

Model ponorky

Pascalové

Dvé injekéni stiikacky, spojovaci
hadicka

Funkéni model rypadla bagru, dvé
nadobky na vodu, Cervené a zelené
barvivo

Hydrostatici | PET lahev s dirkami

Funkéni model vodojemu, konvice
na vodu, zdroj 12 V




Stavebnice vodni draha, konvice na

Sifonaci Model sifonu, vonavka
vodu

Po vyfeSeni prvni ¢asti si zaci k vyu€ujicimu dojdou pro funkéni model. Jejich ukolem je
prozkoumat dany jev a pokusit se jej na zdkladé pozorovani vysvétlit.

Pozn.: Protoze zaci pracuji s vodou, je tieba dbat opatrnosti a ptipadné vylitou vodu okamzité
utirat (nebezpecni uklouznuti). PfedevSim u vodni drahy je tfeba dbat na spravné utésnéni
spoju.

Casova dotace na aktivitu: 60 minut

1.2.6 Tvorba posteru

Cilem tohoto ukolu je vytvorit poutavy plakat (poster), ktery bude obsahovat pfedem zadané
casti (nazev, autory, vysvétlit dany jev a jeho vyuziti, fotografie s realizaci).
Nasledovat bude prezentace plakatt, kde kazda skupina bude vysvétlovat, co a jak zkoumala.

Podminkou je, ze kazdy ¢len skupiny se musi do prezentace zapojit.

Casova dotace na aktivitu: 25 minut na tvorbu plakatu + 25 minut na prezentace

1.2.7 Workshop — hra na uditele

O prestavce ucitel pfipravi na kazdou lavici ndvod a pomicky pro realizaci jednoduchého
experimentu. Zaci se rozdéli do dvojic (pomoci rozpoéitani, pomoci karet, popi. podle
uvazeni uditele). Ugitel rozdéli jednotlivé pokusy dvojicim. Zaci maji za tkol pomoci
jednoduchého navodu pokus uskutecnit a poté ho spoluzaktim vysvétlit (proto hra na ucitele).
Pocitejte s Casem pottebnym na umyti a uklid pomucek.

Pozn.: Zvlaste u pokusu s horkovzduSnym balonem je tfeba dozor ucitele.

Potapéc I Vicko od propisky, plastelina, PET lahev
Hladiny | Odmeérny valec, sirup, olej, mrkev, polystyren, Sroubek
Vznasejici se figurka Figurka z Kindervajic¢ka, kadinka, sul

Model horkovzdu$ného balénu | Ctyii Gajové svicky, zapalky, pytel na odpadky

Plastelina Box na svacinu, plastelina
Koktejl Voda, olej, med, sirup, avivaz
Hadicova vodovaha Nadobky na vodovéhu, hadi¢ka
Potapéc 11 Kapatko, PET lahev

Kapka oleje Olej, lih, kadinka

Vodorovné hladiny Olej, voda, hadicka

Casova dotace na aktivitu: 45 minut




1.2.8 Teze — pravda nebo nepravda?

Pted touto aktivitou vyucujici na chodbu rozmisti listeCky s pravdivymi i nepravdivymi
tezemi (teze). Na zaGatku této aktivity se vSichni Zaci sejdou v kruhu. Zaci se dozvédi pravidla
aktivity (dobéhnout na chodbu a najit zadany pocet jen pravdivych tezi a vratit se na misto).
Zadany pocet pravdivych tezi zalezi na poctu zaki ve tfidé. Kdo je rychlejsi, mize vybirat
Z vice tezi. Po nalezeni zadaného poctu tezi se zaci vraci do krouzku. Nasleduje rychla
kontrola spravnosti. Zaci ¢tou po jednom dané teze, v piipadé nepravdy mohou ostatni
S vybranou tezi nesouhlasit.

Casova dotace na aktivitu: 15 minut

1.2.9 Reflexe v komunitnim kruhu

Na konci projektového dne se Zaci sejdou v komunitnim kruhu k reflexi projektového dne.
Postupné odpovidaji na otazky:

a) Co se jim na projektovém dni libilo, zda je n¢jaka informace piekvapila a co by doporucili
udélat jinak?

b) Co si mysli, byla to hra nebo uc¢eni? NasSel by se i jiny piedmét nez fyzika, ktery dnes méli?

Casova dotace na aktivitu: 10 minut

1.2.10 Netradi¢ni pokusy na zavér

Po tklidu projektové mistnosti nechame zaky obléknout na posledni venkovni aktivitu.
Nasleduji dva pokusy, které by mély podpofit zapamatovani dvou fyzikalnich zakonu:
Archimédova a Pascalova.

1. Ucitel necha pfedpovédét zaky, co se stane, kdyz vystieli na vejce zavéSené na provazku
(jedno je vatené a jedno je syrové). Poté (za dodrZeni vSech bezpecnostnich pravidel) na vejce
vystieli. Syrové vejce se rozleti na vSechny strany, zatimco vafenym vajickem projde
diabolka skrz (diabolka vaji¢ko provrtd).

2. Na vafri¢i ucitel roztavi olovo. Opét nechd predpovédét zaky, co se stane s hiebikem
Vv olovu. Po této otazce da ucitel zakiim na cedulce hustotu Zeleza a olova a ukdze, ze ocelovy
hiebik v olovu plave.

Pozn.: Oba pokusy se daji provadét i vucebné, ale vzhledem k jedovatosti olova a
,fozprsknuti“ syrového vejce provadime oba pokusy radéji venku.

Casova dotace na aktivitu: 15 — 20 minut



