Jaderna energetika
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Material byl vytvoien v rdmci projektu TechSpo, zaméfeného na na podporu a motivaci zakt
k z4mu o technické predméty. Projekt je spolufinancovan z prostfedkli ESF a statniho
rozpoétu Ceské republiky.

*
*
KR rn
- * * L]
evropsky * ﬁ i

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
(% 4 fondvCR EVROPSKA UNIE = MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev a logo projektu: Zijeme ve svété techniky

Registracni €islo projektu: CZ.1.07/1.1.28/01.0010

Realizator: 78 Set

Realizacni tym: Mgr. Milan Chalupnik — manaZer projektu

Mgr. Zita Kudrnové — finan¢ni manazer
Mgr. Rita Chalupnikova — konzultant specialista
Autori materiala: Mgr. Rita Chalupnikova, Mgr. Iva Korberova

Motivaéni obrazky: Mgr. Petr Spina



Uvod
Vyukovy modul (pro zdky 9. ro¢nikll) je zaméfen na problematiku jaderné energie a

aktualnich otazek, které tento druh energie piindsi (napf. bezpecnost jadernych elektraren a
ulozeni jaderného odpadu).

Seznamuje zaky se zpusoby ziskavani energie a druhy elektraren (slune¢ni, vétrna, vodni,
tepelna a jadernd). Pomoci prace s textem, kritického mysleni a fizené diskuze zék objasni
vyhody a nevyhody jaderné energie, zaujme stanovisko k riiznym druhim energie a zvoli
nejvhodnéjsi zptisob ziskavani energie pro Ceskou republiku a kritéria jeho vybéru.

Strucny popis projektového dne

Na zacatku projektového dne se zaci sesli k evokaci v komunitnim kruhu. Vybavovali si, co
vse je zavislé na elektrické energii, jak lze ziskat elektrickou energii, uvazovali nad tim, jaky
zpusob ziskavani energie povazuji za nejlepsi a pro¢, sdélovali sviij postoj k jaderné energii.

Poté byli zaci rozdé€leni do péti skupin pro praci se ¢tenafskymi listy. Kazda skupina obdrzela
jeden ctendisky list (solarni elektrarna, vétrné elektrarna, vodni elektrarna, uhelné elektrarna,
jadernd elektrarna). V ramci skupiny se zZaci dohodli na zakladnich informacich, které
zahrnuli do jimi vytvofeného plakatu. Nasledn€ skupiny svilij poster prezentovaly. Ostatni
skupiny (popt. ucitelé) pokladaly dopliiujici otazky.

Po prezentacich méla skupina novy ukol: vybrat nejvhodnéjsi zplsob, popt. zplsoby
ziskavani energie pro Ceskou republiku, podloZit svoji volbu argumenty a zvolit kritéria jejich
rozhodovani. Poté skupiny prezentovaly svéa rozhodnuti.

Po ptestavce si ucitel zaky svolal opét do komunitnim kruhu, aby sdélil témata nasledujicich
workshopli (poloCas rozpadu, Stépeni atomového jadra, fetézové Stépeni a jeho fizeni,
primérnd ro¢ni davka a méfeni dozimetrem). U¢itel poucil Zaky, Ze budou vysledky své prace
prezentovat ostatnim, budou jim vysvétlovat, co zjistili. Pro workshopy se Zaci rozdélili do
skupin sami podle z4jmu. Poté skupiny pracovaly samostatné¢ podle pfipravenych navodi
S ptipravenymi pomickami.
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piipravit se k soudnimu procesu a poté tento soudni proces absolvovat. VedlejSimi cili bylo
ukazat na nutnost spoluprace v ramci skupiny, naucit zdky argumentovat, ukézat jim nutnost
pfipravy, nutnost znalosti daného tématu. Neposlednim cilem bylo proziti konkrétni role
V soudnim procesu.

Pti pfipravé na soudni proces ve véci zakazu provozovani jaderné elektrarny firmy ABC Zaci
mohli pouZivat internet, ale i encyklopedie a listy s informacemi o jaderné energii

Soudni proces probihal podle skuteénych &eskych pravnich pravidel. Zaci i uéitelé méli
pfesné dané své role.

Nakonec se Zaci seSli v komunitnim kruhu k reflexi. Hodnotili jsme projektovy den jako
celek. Poté se zaci vyjadrovali k soudnimu procesu. Byli plni dojmt 1 pocitii, o které se chtéli
podeélit.



Ro¢nik

Projekt je mozné realizovat s zaky v 9. ro¢niku (vyuzivali jsme ervnové dny).

Casova dotace

Projekt je rozvrzen na cely den, tj. na 6 vyucovacich hodin. Urcité jej nedoporucujeme kratit.

Potiebné pomicky

Krom¢ vsech tisténych materialii je vhodné mit talary soudct, mit k dispozici reprezentativni
mistnost pro soud, papiry na plakaty, fixy, vodu, olej, lih, oznacenou ¢ocku, dozimetr, néjaky
zdroj gama zéfeni, domino.

Cil projektového dne

Zopakovat vyhody a nevyhody ziskavani jednotlivych druh energie. Pomoci modeli a
simulaci pochopit nékteré fyzikalni pojmy z radioaktivity. Prozit soudni proces. Naucit se
argumentovat, pochopit nutnost pfipravy a znalosti dané¢ho tématu. Poznat konkrétni role
V soudnim procesu.

Ocekavané vystupy

Pomoci préace s textem, kritického mysleni zdk objasni vyhody a nevyhody jaderné energie,
zaujme stanovisko K riznym druhdm energie. Pochopi soudniho procesu.

Kli¢ové kompetence

Zaci ziskavaji kompetence komunikativni, pracovni, socialni, personalni, k feSeni problému a
K uceni.

Metody

Jsou zde vyuzity metody: diskuse, kooperace, aktivniho uceni a kritického mysleni.

Vzdélavaci oblast

Jazyk a jazykova komunikace, svét prace, fyzika, vychova k obanstvi

U¢ivo
Druhy energie, rizné druhy elektraren, jejich vyhody a omezeni. Jadernd energetika. Soudni
proces.



Mezipredmétové vztahy

V projektovém dni jsou integrovany nasledujici predméty: Cesky jazyk a vytvarna vychova
(tvorba plakatu), vychova k obcanstvi (soudni proces), fyzika (energetika, radioaktivita,
Sté€pné reakce).

Metodika pro uditele
1 Organizace projektové dne a postup prace:

1. 1 Priprava

a) Ucitel zajisti vhodnou mistnost na prubéh jaderného soudu. Méla by to byt jind mistnost
nez ucebna, idealni je napt. oddavaci mistnost na mistnim obecnim ufadé. Také by mél
ucitel k jadernému soudu ziskat zapisovatele, pfisediciho soudce a hlavniho soudce (napf.
reditele skoly).

b) Vyucujici pfedmétu Fyzika zatadi opakovani uiva o energii a druzich energie. Jejim
prostfednictvim si zaci pfipomenou a zopakuji zakladni informace o energii.

€) Vyucujici projektového dne zada Zakiim domaci piipravu k projektu (Energetika — domdci
priprava)

d) Vyucujici projektového dne zajisti:

e mistnost pro projektovy den

e tisk textl do skupin (Energetika — skupiny 1-5)

e tisk navodt pro workshop (Energetika — workshop)

e tisk dokumentt vysvétlujicich prubéh soudniho procesu (Energetika — soudni proces)

e) Vyucujici se seznami s prubéhem soudniho procesu, ptedevsim hlavni soudce se seznami
s vedenim soudniho procesu (Energetika — soudni proces pro ucitele)

1.2 Projektovy den
1.2.1 Komunitni kruh

Na zacatku projektového dne se zaci sejdou k evokaci v komunitnim kruhu. Ucitel klade
postupné nasledujici otazky:

e Co ocekavate od dnesniho dne?

e Co vSe je zavislé na elektrické energii?

o Jak lze ziskat elektrickou energii?

e Jaky zplsob povazuji za nejlepsi a pro¢?

e Jaky mam postoj k jaderné energii?

o Ocekavani se riznila dle postoji zakl k fyzice. Od novych informaci po nudu.

Nékdo neocekaval nic, popt. mu bylo jedno, co se bude dit. Nazory na
ziskavani elektrické energie se velmi riiznily. Snad vSichni zaci odmitali
tepelnou elektrarnu. Nejrad€ji by vyuzivali vodni a vétrné elektrarny. Ke
slune¢nim elektrarnam byli (po medialni ,,masazi*) vesmeés skepticti. Jadernou



elektrarnu zaci vétSinou odmitali, protoze dle jejich Castych vyroka: ,,vypousti
radioaktivitu a mize bouchnout®.

Kazdy zdk v komunitnim kruhu ma prévo vyjadfit svlj ndzor, ale i se k tématu nevyjadiit.
Ucitel by m¢l zaky vést k respektovani nazort druhych a podnécovat zéky k vyjadieni svych
nazoru.

Casova dotace na aktivitu: 15 minut

1.2.2 Pravidla projektové dne

Ucitel pozada zaky, aby navrhli pravidla, ktera by méli v projektovy den dodrzovat, aby
vytvoftili ptijemnou atmosféru k efektivni praci. Doporucujeme zavést maximalné 5 pravidel
(aby si je zak dobie zapamatoval), ktera ucitel napiSe na tabuli a v pfipadé potieby zaky
upozorni na poruseni konkrétniho pravidla, popft. pfipomene jejich znéni.

Pozn.: Vétsinou nam stacila pravidla: naslouchani si, dodrzovani zasad slusného chovani a
respektovani se.

Casova dotace: 5 minut

1.2.3 Rozdéleni do skupin

Vzhledem Kk naro¢nosti tématu doporucujeme ucitelim zaky rozdé€lit do skupin cilené (v
kazdé skupiné by mél byt alespoii jeden viid¢i typ) tak, Ze pozadaji zdky o zaviené oci, poté
ptilepi zakiim na Cela pismena, ze kterych maji nasledné za ukol slozit slovo TEPLO.

Je tieba Zaky upozornit, Ze pii rozdéleni do skupin nesmi mluvit, ale mohou se domlouvat
prostiednictvim nonverbalni komunikace (napf. prstova abeceda, mimika atd.). Ucitel by
nemél ponechat bez upozornéni zadné poruseni pravidel prace. Zaci se po rozdéleni do skupin
usadi na mista.

Pro praci se ¢tenaiskymi listy je vhodné zaky rozd¢lit do péticlennych skupin.

Casova dotace: 10 minut

1.2.4 Prace ve skupinach

Zaci ve skupinach vytvoii hypotézu o nejvhodngjsim zptsobu ziskavani energie pro CR. Na
Cisty papir zapisi hypotézu spolu s minimalné 5 argumenty, které ji podpofi. Hypotézu zatim
neprezentuji.

Casova dotace na aktivitu: 5 minut

1.2.5 Ctenaiské listy

Kazda skupina obdrzi jeden Ctenarsky list (solarni elektrarna, vétrnd elektrarna, vodni
elektrarna, uhelna elektrarna, jaderna elektrarna).
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Pozn. instruujte zaky, aby si rozd¢lili ve skupin€ role a ur¢ili si ,,hlidace* ¢asu a tématu.

Zaci si individudlng piedtou Gtendisky list (Energetika — skupiny 1-5). Podtrhnou v textu
klicova slova. Spole¢n¢ se dohodnou na zdkladnich informacich, které zahrnou do jimi
vytvofeného plakatu.

Plakat by mél obsahovat zékladni informace a informace o vyhodach a nevyhodach dané¢ho
zpusobu ziskavani energie a jeji vyuZitelnosti v Ceské republice. Je dobré dat zakam
k dispozici slovniky cizich slov. Nasledn¢ skupiny prezentuji své postery. Ostatni skupiny
mohou pokladat doplitujici otazky.

Casova dotace na aktivitu: 30 minut

1.2.6 Navrat k puvodni hypotéze, vytvoieni nové

Skupina vybere nejvhodnéjsi zpasob/y ziskavani energie pro Ceskou republiku, podlozi ho
argumenty a zvoli kritéria jejich rozhodovéani. Rozhodne, zda se jeji ptivodni hypotéza bez
dostatku informaci naplnila, ¢i nenaplnila.

Ucitel vyzve skupiny, aby prezentovaly svéa rozhodnuti.

Casova dotace na aktivitu: 10 minut.

1. 2. 8 Workshopy

Po piestavce si ucitel zaky svola opét do komunitniho kruhu, aby sdélil témata workshopti: co
je polocas rozpadu, jak se $tépi atomové jadro, jak probiha fetézové Stépeni a jak lze toto
Stépeni fidit, vypocitat primérnou ro¢ni davku a méteni dozimetrem (Energetika - workshop).
Ucitel pouci zaky, ze budou vysledky své prace prezentovat ostatnim, budou vysvétlovat, co
zjistili. Pro workshopy se Zaci rozdéli do skupin sami podle z4jmu. Poté pracuji samostatné
podle pfipravenych navodi s pfipravenymi pomiickami.

Ucitel/é jsou jim ndpomocni a kontroluji vysledky jejich prace. Doporucujeme Zzakim

pomabhat, az pokud o to projevi zajem, a spiSe je nechat pracovat samostatng.

Casova dotace na aktivitu: 45 minut

1.2.9 Vystupy workshopti — komunitni kruh

Skupiny kratce prezentuji vysledky své prace, zhodnoti jeji pribéh a vysvétli ostatnim, co se
pii workshopech naucily.

Ucitel pfipadné navodnymi otazkami zaky vede k tomu, aby pochopili, Ze neslo jen o zabavu,
ale o uceni.

Casovia dotace: 15 minut



1.2.10 Jaderna energie — soudni proces

Cilem této aktivity je naucit zdky argumentovat. UcCitel rozdéli zédky do stejné pocetnych
skupin. Vzhledem k tomu, Ze cilem této aktivity je vést zaky k vymysleni argumentl i pro
nazor, ktery jim neni vlastni, nenechte zaky, aby si skupiny volili sami. Jedna skupina zakt
bude zastupovat obzalobu Zzadajici zadkaz vystavby jaderné elektrarny a jedna obhajobu
(zastupce vlastnika jaderné elektrarny), tfi ucitelé budou zastupovat soudce.

Na piipravu maji skupiny 60 minut.
Ukolem skupiny obhajoby i obzaloby je:

e zvolit ndzev organizace (Nechceme svitit, Vychodoceské déti, ...)

e stanovit mluv¢i (tedy zalobce s pravnikem a obzalovaného s pravnikem)

e vytvofit max. pétiminutovou Uvodni fe€, kterou na zacatku pronese pravnik dané
strany

e vybrat si ze svych fad Cleny, ktefi budou zastupovat jejich svédky a znalce

e pripravit své svédky a znalce (otdzky na n¢€ a odpovéedi)

e predpfipravit otazky na svédky a znalce, které by mohla mit protistrana

e pfipravit zavérecnou (,,srdcervouci®) fec

Pii piipravé mohou zaci pouzit internet, ale i encyklopedie a listy s informacemi o jaderné
energii. Ucitel rozda Zakim vSechny pomicky (napt. U¢ime jadernou fyziku, Piib&h o
budoucnosti atomové energie Nukleon, Vaclav Van¢k: Bez jadra to neptjde), nerozd€luje je
na ty, které podporuji dany nazor.

Po vyprSeni Casu na piipravu zéaci piejdou do mistnosti, kterd je ptfipravena pro konani
soudniho procesu (nabytek rozestavén do podoby soudni sin€, vyvéSena vlajka, portrét
prezidenta) a ve které ¢ekaji ucitelé — soudci (doporucujeme, aby méli na sobé¢ talary). Posadi
se na mista urcend pro obzalobu, obhajobu a ostatni. Metodicky pokyn pro ucitele, jak vést
soudni proces je uveden (Energetika — soudni proces pro ucitele).

Casova dotace na celou aktivitu: 2 -3 vyu¢ovaci hodiny

1. 2. 11 Reflexe projektového dne — komunitni kruh

Z4ci se k reflexi projektové dne sejdou v komunitnim kruhu. Ugitel vznese otazky: Je jaderna
energie budoucnost lidstva? Jaky je nyni mlj postoj k jaderné energii, zménil se béhem
tohoto projektové dne? Zaci postupné po kruhu odpovidaji. Ugitel upozorni zaky na to, Ze
neni ukolem komunitniho kruhu vést diskuzi s nazory druhych a Ze kazdy ma pravo vyslovit
svlj nazor, ostatni by ho méli respektovat a v pribéhu komunitniho kruhu nekomentovat.

Casova dotace: 15 minut



