Obléhaci zbrané ve stiredovéku
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Material byl vytvoien v rdmci projektu TechSpo, zaméfeného na na podporu a motivaci zakt
k z4jmu o technické predméty. Projekt je spolufinancovan z prostfedkti ESF a statniho
rozpod&tu Ceské republiky.
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Uvod

Vyukovy modul seznamuje zaky s obléhaci technikou ve stfedovéku. Nenasilnou formou
zakam ukazuje vyuziti fyziky v davnych dobach a propojuje informace z fyziky a déjepisu.
To, ze stiedovéci architekti museli znat fyziku velmi dobfe, byva pro zaky piekvapujici
informace.

Struény popis projektového dne

Po tvodu v komunitnim kruhu zhlédnou Zzaci motivacni video (Dobyti Jeruzaléma). Nasledné
se zaci rozd¢€luji do skupin, ve kterych budou pracovat cely zbytek projektového dne. Kazda
skupina si sama zvoli vhodné jméno.

Skupiny cely den mezi sebou soutézi v riznych disciplinach. Prvni ¢asti soutéze je sestavit
Z ptipraveného puzzle obrazky stfedovekych zbrani a pfifadit k nim nazvy (podle popist
zbrani). Metodou fizeného Cteni se zaci poutavym vypravénim Normena Sigismera seznamuji
s pribéhem stiedoveékého utoku. Nasleduje dalsi skupinova aktivita (Sachovnice), pfi které se
zéci pohybuji (b&haji) a pfi tom uplatiiuji znalosti ziskané z ptedchoziho vypraveéni.

Prace skupin pokracuje v tzv. expertnich skupindch. Vybrani experti z kazdé skupiny pracuji
S pfipravenym textem, ve kterém se seznamuji s funkei, principem a vyrobou vybranych
obléhacich zbrani (s obléhaci vézi, trebuchetem, mandzanikem a beranidlem). Zjist'uji
fyzikdlni principy stavby jednotlivych stfedoveékych zbrani, opakuji si jednoduché stroje,
seznamuji Se S torzi, uvédomuyji si i dalsi zakonitosti znamé z fyziky.

V ,,doméacich* skupindch potom seznamuji své spoluzaky s ostatnimi zbranémi a poté nastava,
dle zaku, vrchol dne prace s dfevénymi stavebnicemi. Pomoci diive ziskanych znalosti maji
za ukol sestrojit funkéni model mandZaniku. V dal$i fazi projektu tento mandZanik testuji,
zjist'uji, na cem zavisi dolet stiely, za jakych podminek ma stfela nejvétsi nicivé tcinky apod.
V zavéru dne nastava velké rytifské klani, kde kazdd skupina vyuZzivd své stroje a své
vyzkoumané poznatky s cilem dosttelit co nejdal, znicit hradbu nepfitele a trefit véz hradu.

Celym dnem prolina soutéz skupin. PfestoZe je soutéZeni v Ceském Skolstvi dnes odmitano,
zaci byli soutézi mile prekvapeni. Soutéz byla vSemi zaky velmi kladné€ pfijiména, motivovala
je k praci na projektu. SoutéZe byly voleny tak, aby kazda ze skupin v nékteré z nich pocitila
uspéch. Proto jsme formu soutéZe (i pres naléhani nekterych ucitelskych kolegli) nezrusili.

Ro¢nik
Modul je uréen pro zaky 7. ro¢nikli, nebot’ navazuje na poznatky z d&jepisu a fyziky ze 7.
ro¢niku.

Casova dotace

Projekt je rozvrzen na cely Skolni den, tj. 6 vyucovacich hodin. Opét jej lze zkratit i na 5
vyucovacich hodin, v tom ptipadé¢ je tfeba nékteré aktivity zkratit, popt. vynechat.



Potiebné pomicky

Kromé vSech tisténych materiald je nutné mit k dispozici dostatecné mnozstvi dfevénych
stavebnic a pevnych provazki. Jako stielivo je mozné pouzit modelinu (osvédcila se nam pro
kazdou skupinu jind barva modeliny). Pro zédvére¢nou soutéz je nutné mit k dispozici pasmo
(metr), ter¢ (stac¢i vyrobit z provazkl) a zed’ (ze dievénych kostek, z kelimkd od jogurtu
apod.).

Cil projektového dne

Cilem projektového dne je zopakovat znalosti z fyziky i1 d€jepisu, propojit tyto znalosti a tim
tyto znalosti upevnit. Dil¢im cilem je rozvijet ¢tenafskou gramotnost, tvofivost, fantazii a
procvi¢ovat jemnou motoriku.

Ocekavané vystupy

Zak popisuje stfedovék, diskutuje se spoluzaky nad pouzivanim zbrani i stavbou opevnéni.
Seznamuje se s nékterymi specialnimi zbrandmi i jejich principem. Zak navrhuje vyrobu
jednoduchého funkéniho manzdaniku a experimentuje s nim (zjiSt'uje, na cem zavisi dosttel a
niciva sila zbrang).

Kli¢ové kompetence

Zaci rozviji nésledujici kliCové kompetence: komunikativni, pracovni, socialni, personalni,
k feseni problému a k uceni.

Metody

Je zde vyuzita metoda brainstormingu, diskuse, expertni skupiny, fizené cteni, metoda
kooperace a aktivizujici metody.

Vzdélavaci oblast

Jazyk a jazykovéa komunikace, Dé&epis, Fyzika, Zemépis, Svét prace, Vytvarnd vychova a
Osobnostné - socidlni vychova

Ucivo
Pocatek a konec stredoveéku, stiedoveké zbrané, obydli, odévy véle¢nikl, zvyklosti, moznosti
utoku na hrad, moZnosti obrany hradu, kiizové vypravy, jednoduché stroje (paka, kladka),

torze, Newtonovy zdkony, vlastnosti materidlli pro vyrobu zbrani a vlastnosti materialti na
vyrobu stieliva.



Mezipredmétové vztahy

V tomto projektovém dni jsou integrovany znalosti z d&jepisu (stfedovek, zbrané, kiizacké
vypravy), ze zemépisu (umisténi kiizackych vaélek), z fyziky (jednoduché stroje, torze),
Newtonovy zdkony, pevné materidly na ochranu rytifi), z chemie (hofici a biologické
zbran¢), z pracovnich ¢innosti (vyroba mandzaniku). V projektu je také vénovana pozornost
rozvoji Ctenaiské gramotnosti (fizené Cteni).

Metodika pro ucitele
1 Organizace projektové dne a postup prace
1. 1 Piiprava
a) Vyucujici projektového dne zajisti:
e dostatek stavebnic, provazki a dalsi pomicky
¢ vhodnou mistnost pro projektovy den
o vytisténé ,.knizky* pro Fizené Cteni (Obléhdani — rizené cteni)
e tisk obrazkn na rozdé€leni do skupin (Obléhdni — skupiny)
e tisk piktogramu (Obléhani — piktogramy)

e tisk pracovniho listi pro expertni skupiny (Obléhani — expert — trebuchet, mandzanik,
vez, beranidlo)

e tisk ukoll pro praci s mandzanikem (Obléhdni — workshop)

o tisk puzzle se zbranémi, legendami a popisky pro skupiny (Obléhani - puzzle)

e ptipravu Sachovnice (Obléhdni — vyplnéna Sachovnice)

e tisk prazdné Sachovnice (Obléhadni — prazdnad sachovnice)

Pozn.: KniZky na fizené Cteni jsme vyrobili jednou, zaci je po pfecteni odevzdavaji.

b) Vyucujici projektového dne se pokusi ze stavebnice sestavit funkéni mandzanik, aby mohl
zaklm pfii stavbé fundované poradit.

1.2 Projektovy den
1.2.1 Komunitni kruh

Na zacatku projektového dne se Zaci sejdou k evokaci v kruhu. Ucitel je pozada, aby
ptfemysleli nad nésledujicimi otdzkami:

e Co ocekavate od dnesniho dne?
e Kdy byl sttedoveék?

e (o se Vam vybavi, kdyz se fekne slovo stiedovek?



Vyzve zaky, ktefi chtéji, aby na otdzky odpovidali.

Kazdy zdk v komunitnim kruhu ma prévo vyjadfit svlj ndzor, ale i se k tématu nevyjadiit.
Ucitel by m¢l zéky vést k respektovani nadzorti druhych a podnécovat zéky k vyjadreni svych
nazoru.

Casova dotace na aktivitu: 10 minut

1.2.2 Evokace ve skupinach

Pii této aktivité si Zaci mohou stanovit ¢tyi¢lenné skupiny sami, popf. je jen v rychlosti
sestavi ugitel. Zaci pracuji ve skupinich na odpovédich na otazky, které jsou napsany na
tabuli. Mohou si odpovédi psat na papir, popt. o odpovédich jen ve skupiné diskutovat. Na
diskuzi nad otdzkami maji 5 minut.

Otazky:
e Co vSechno vim o dobyvani a obran¢ hrad, popt. mést ve stitedovéku?
o Jakeé sttedoveéké zbranég slouzici k dobyvani a obrané hradu zndm?
e Potiebovali stfedovéci vynalezci dobyvacich a obrannych zbrani znat néco z fyziky?

Po vyprSeni Casu se Zaci sejdou v komunitnim kruhu a informuji ostatni o vysledcich své
prace.

Casova dotace na aktivitu: 15 minut

1.2.3 Pravidla projektové dne

Z4ci pracuji ve skupinach vytvofenych pii predchozi aktivité. Skupiny obdrzi 5 piktogramd,
které zastupuji pravidla, kterd by ndm méla pomoci stravit dnesni projektovy den v piijjemné
atmosféie a efektivné pracovat. Ukolem skupin je béhem péti minut vymyslet, jaka pravidla
mohou dané piktogramy zastupovat.

Skupiny nasledné postupné diktuji uciteli, jakd pravidla platici pro tento projektovy den
vymyslely, a ten je zapisuje na tabuli, popf. flipchart.

Je nutné pocitat s tim, ze ne vSechny skupiny budou mit stejné zné&jici pravidlo pro dany
piktogram, pak by méla vzniknout shoda na daném pravidlu mezi skupinami, popf. vznikne

vice nez pét pravidel.

Casova dotace: 10 - 15 minut

1.2.4 Motivace s filmovou ukazkou

Cilem této aktivity je, aby zaci na kratké ukazce z filmu (napt.: https://www.youtube.com
Iwatch?v=wXB5fhuLKeM) pochopili, jak bylo dobyvano meésto, popi. hrad ve stredoveku,
jaké zbrang pti tom byly pouZivany a na jakém principu zbran¢ pracovaly.




Zaci nejprve zhlédnou filmovou ukazku stim, ze jsou pouceni, Ze maji sledovat pravée

obléhaci zbrang, jejich podobu a princip.

Po zhlédnuti ucitel miize vznést nasledujici otazky:

e Mozn4 jste zaznamenali v ukazce jméno, které by vam mohlo napovédét, které mésto

je dobyvano. Tedy chtéla bych slySet jméno muze, pokud jste ho samoziejmée

zachytili, a potom jméno dobyvaného mésta.

e Které zbran¢ pouzivali stiedovéci valecnici?

e Co znamenaly bil¢ kameny na plani? K ¢emu slouzily? Komu, obléhajicim nebo

obléhatelum?

e Prestoze film neznate, byl Jeruzalém podle Vas dobyt?

Resent:

e Saladin, Jeruzalém

e Obléhaci véz, kusSe, praky, mece,...

e Slouzily obléhajicim, ktefi v&déli, v jaké vzdalenosti se obléhatelé nachazeji a méli

pfipraveny zbrané, které mély pravé dostfel k obléhatelim (z divodu co nejvétsi

nicive sily)
e Ano, byl dobyt.

Casova dotace: 15 minut

1.2.5 Rozdéleni do skupin

Pii této aktivité jsou pouzivany nakopirované obrazky rtiznych zbrani, pficemz kazdy zdk ma
jiny obrazek. Ugitel ptilepi zdkovi na zada obrazek obléhaci zbrang&. Zaci hledaji ostatni ¢leny
své skupiny, ktefi maji na zaddech ptilepenou stejnou zbrail (i kdyZz v riznych provedenich),

k hledani pouzivaji jen slovniho popisu zbrani.

Poté, co se skupiny spole¢né sejdou, je jejich ukolem fici, jak se jmenuje jejich zbran, a
domluvit se na jménu, které jejich skupina bude pouzivat po cely projektovy den. Vyucujici

muze zadat, Ze by jméno mélo souviset s tématem projektového dne.

Ucitel na tabuli pfipravi nésledujici tabulku, do které bude zapisovat body piidélené

jednotlivym skupinam:

Puzzle

Sachovnice

Dostiel

Terc

Hradby

CELKEM

Rytifi

Zelvaci




Bodové ohodnoceni za jednotlivé discipliny jsme zvolili ndsledovné:

Disciplina Max pocet Popis ziskani bodu

Puzzle 40 Za prvenstvi (STOP) + 4 body; za kazdy sloZzeny obrazek +
2 body, ptifazenou legendu + 2 body a pfifazeny nazev + 2
body.

Sachovnice 40 Spravna odpovéd’ +2 body; za Spatnou odpoveéd’ — 2 body.

Dostiel 60 Kazdy decimetr od startovaci ¢ary + 1 bod

Terc 60 Zasah do stiedu terce + 20 boda; do prostiedniho kruhu + 15
bodi; do vnéjsiho kruhu + 10 bodi. Celkové jsme davali tii
rany.

Hradby 50 Za kazdou shozenou kostku + 5 bodi. Maximalné tfi rany.
Dovolili jsme vale¢nikiim min. vzdalenost od hradeb 1 metr,
ale klidn€ mohli byt vzdaleni 5 metrti.

Pozn.: Bodovani jsme upravovali podle po¢tu dosazenych bodi.

Casova dotace na aktivitu: 10 minut

1.2.6 Puzzle

Kazda ze skupin obdrzi rozstithané obrazky stfedoveékych zbrani. Skupiny maji za tkol
obrazky sestavit a nasledné ke kazdému z obrazk pfilozit spravny ndzev zbrané. Pokud by si
nevédely rady, dostavaji skupiny papir s popisem kazdé zbrané, podle kterého se mohou
docist, jak ktera zbran vypadala, a tak snaze doplnit jeji nazev.

Skupina, kterd bude hotova, fekne ,,Stop* a tim zastavi praci ostatnich skupin. Podle poctu
spravnych odpovédi jsou skupinam piidéleny body do hodnotici tabulky.

Pozn.: Pod obrazky nejsou z didaktickych déivodd uvedeny zdroje. Zaci maji sestavovat
obrazky podle tvarl, nikoliv podle textli. Zdrojové dokumenty obrazkd jsou uvedeny
Vv anotaci.

Casova dotace: 10 minut

1.2.7 Rizené &teni

Rizené &teni svoji podstatou pozaduje po Zacich, aby &etli text kriticky a zabyvali se textem
do hloubky. Nami vytvofeny text vypravi pfibéh o dobyvani hradu, je rozdélen na nékolik
casti a zaci jej Ctou po usecich. Pfed rozdanim ,knizecek* jsme zadkim zopakovali pravidla
fizeného Cteni (zejm. otacet stranky az po vyzvani ucitelem, nenicit knihu,...).




Na konci kazdé stranky je zakiim polozZena otazka, kterd se vztahuje k pokracovani textu. Nez
na ni zaci odpovi, jsou vyzvani, aby kratce shrnuli, co je na daném listeCku, popt. vysvétlili
slova v textu apod. Zakiim mtizeme klast i jiné otazky, které je vedou ke kritickému mysleni.

Casova dotace: 20 minut

1.2.8 Sachovnice

Kazda skupina dostane jednu kopii prazdné Sachovnice. Na pfedem urceném misté ucitel
zavesi zvétSenou Sachovnici, kterd je na rozdil od té, co maji Zaci, vyplnéna vétami o
dobyvani stfedovékého hradu nebo mésta. Ukolem skupiny je dopsat do spravného policka
prazdné Sachovnice, zda bylo sdéleni na velké Sachovnici pravdivé, nebo nepravdivé. U velké
Sachovnice muze byt z kazdé skupiny vzdy jen jeden zak ze skupiny bez jakychkoliv
pomucek.

Po uplynuti pfedem stanoveného limitu (5 minut) se vSichni zaci vrati ke své skupiné.
Kontrola probiha spole¢né. Za kazdé spravné vyplnéné policko ziskd skupina 2 body, za
Spatn€ vyplnéné ztraci dva body. Poté si kazda skupina sama do hodnotici tabulky vyplni,
kolik ziskala bod.

Pozn.: Obcas (podle situace) jsme dopliiovali pravidlo, Ze u velké Sachovnice se musi stiidat.
Zaci se ¢asto ptali, zda mohou vypliiovat vice poli¢ek najednou (mohou).

Casova dotace: 10 minut

1.2.9 Expertni skupiny

V tomto Ukolu by se méli Z4ci seznamit se vzhledem, vlastnostmi, principy a ovladanim
vybranych zbrani. Metodou expertnich skupin (z kazdé skupiny ptjde jeden zak k néjakému
stanovi$ti, kde se se zbrani sezndmi, a poté se vrati do domovské skupiny a vysvétli
spoluzaktim, co zjistil) se sezndmi s beranidlem, mandzanikem, trebuchetem a obléhaci vézi.

Ve spolecném opakovani principil a vlastnosti zbrani se zaméite predev§im na mandzanik,
nebot’ ten budou Zaci v dalsi aktivité sestrojovat.

Casova dotace na aktivitu: 15 minut v expertni skupiné + 10 minut v domaci skupingé

1.2.10 Vyroba mandZaniku

Kazda skupina dostane potiebné pomicky. Jejim ukolem je navrhnout mandzanik, ktery bude
splilovat nasledujici kritéria:

a. Bude pojizdny.
b. Bude schopen opakované stielby.

Nasledné skupina navrzeny stroj sestroji a experimentuje s nim podle ndvodu v pracovnim
listé (Obléhdni — workshop).



Poslednim ukolem je, aby si skupiny procvi¢ily dovednosti, kter¢ budou potiebovat pro
soutéz mandzanikd.

V zavéru této aktivity kazda skupina predstavi svilj mandzanik, fekne, zda se jim dafi stiilet
(popf. pro€ ne).

Casova dotace: 80 — 100 minut

1.2.11 Prehlidka obléhacich zbrani a soutézni klani

Skupiny pfedstavuji svoje obléhaci stroje, nasleduje soutéz obléhacich stroji, kterd se sklada
Z nasledujicich disciplin: hod do dalky, hod na cil a destrukce hradby. Vysledky soutéze jsou
zapisovany do hodnotici tabulky.

Zaci by méli sami volit hmotnost stely a zkrouceni provazku dle piedchoziho zkoumani.

Casova dotace: 20 — 30 minut

1.2.12 Reflexe projektového dne v komunitnim kruhu

Zaci v komunitnim kruhu odpovidaji na podobné otazky, jaké jim byly poloZeny na zacatku
projektového dne. Ucitel si tak miize ovéfit, zda doslo u zakl k uréitému posunu v postojich a
znalostech.

Otazky:
e Jak se naplnila mé oc¢ekavani?
e (o feknu, kdyz se mé¢ cestou domt nékdo zepta, co jsme dnes délali?
e Co z fyziky jsme dnes ,,oprasili“?

Mezi primarni cile posledni aktivity patfi i ocenéni zaku, ktefi v projektovy den pracovali
s velkym nasazenim.

Casova dotace: 15 minut



