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Uvod

Projektovy den Vlastnosti a obrabéni kovil je zamétfen na vlastnosti kovil a jejich zpracovani.
Tento program jsme zafadili jako sluCujici element historie, techniky, fyziky a hlavné
pracovnich ¢innosti. Dal$im divodem K realizaci tohoto projektu byla i stale se zhorSujici
manualni zruénost zakd i neucta K ruénim (manuéalnim) pracim. Prostfednictvim praktickych
¢innosti zéci dikladné poznaji vlastnosti predev§im médi a cinu (barvu, vini, pfenos tepla,
tvarnost i teplotu tani). Navic si pii vyrobé Sperkii uvédomi cenu rucni prace.

Struény popis projektového dne
V pribéhu Sesti vyu€ovacich hodin se Zéci 6. tfid seznadmi s vlastnostmi a zpracovanim kovt.

Piestoze zaci védi, ze se tento den kona projektova vyuka, neznaji jeji téma. V kruhu si se
zavazanyma ocima piedavaji n€kolik predméti (médénou nadobu, mosazny hudebni nastroj,
zlaty prstynek, zelezny hiebik, hlinikovou lzici a olovénou diabolku). Snazi se tyto pfedméty
prozkoumat hmatem, ale mohou i ¢ichem, popt. sluchem. Poté si kazdy zak samostatné zapise
pfedméty ve spravném potadi. Zaci premysli, jakou vlastnost mély pfedméty spoleénou. Po
chvilce urcité vyslovi hypotézu, ze se jednalo o kovy a ucitel je sezndmi s tématem
projektového dne. Pomoci brainstormingu si Zaci nasledné¢ uvédomi vlastnosti a vyuZiti
vybranych kovil.

Zaci si poté zopakuji historické souvislosti spojené s vyuzivanim kovu. Pomoci zivych obrazii
se pokusi ukazat na zakladni rysy historickych obdobi (doba kamenna, zelezné a bronzova).

V praktické casti si vyzkousi mechanické tvarovani médi a podobné jako nasi piedkové si
vyrobi jednoduchy médény Sperk. Tepelny zplisob zpracovani kova proziji pii tavbé cinu a
jeho odlévani do vlastnoruéné vyrobenych opukovych forem. Setkaji se s nastroji na
opracovani i tavbu kovu a pomoci téchto davnych technik lépe porozumi, jak funguji dnesni
vysoké pece, jak se odlévaji kovové vyrobky, co je to tvarovéani kovi, jaké jsou vlastnosti
nékterych kovi, co jsou to slitiny atd. Praktické dovednosti i vynaloZené Usili pomohou
zaktum probudit zajem o femeslnou dovednost druhych a uctu i obdiv k dobte odvedené praci.

V tomto projektovém dni jsou integrovany znalosti z d&jepisu (doba kamennd, Zelezna a
bronzova), z fyziky (vlastnosti kovil), z pracovnich ¢innosti (obrabéni kovll) a z vytvarné
vychovy (navrhy Sperkt).

Rocénik
Projekt je mozné realizovat s Zaky v 6. ro¢niku (vyuzivame dny mezi kvétnovymi svatky,
vzhledem K pouziti pece venku doporucujeme teplé, nedestivé pocasi).

Casova dotace

Projekt je rozvrzen na cely den, tj. na 6 vyu€ovacich hodin.



Potiebné pomicky

Kromé vSech tisténych materidli je nutné mit k dispozici dilnu s nafadim (babky,
méditepeckd kladiva, Sroubovaky, vétsi hiebiky, pilniky), Satky na oci, keramickou pec,
kovarské méchy, dievéné uhli, zapalky, silngjsi provazek, tyglik, opukové kameny, médéné
draty a cinové pruty. Zakim jsme doporuovali donést si star$i deku, na kterou si budou moci
venku sednout.

Cil projektového dne

Cilem projektového dne bylo piedevsim ziskani praktickych zkusenosti a dovednosti metodou
zazitkové pedagogiky. Zaci se méli sezndmit (popf. zopakovat a ujasnit si) s kovovymi
materialy, jejich vlastnostmi, zpracovanim a vyuzitim. Dil¢im cilem je i zopakovat jednotliva
obdobi historie. Zaci by méli zdokonalit svou manualni zruénost, naudit se pracovat
s nékterymi pracovnimi nastroji, vyzkousSet si tvarovani opuky, pozorovat tani a odlévani
cinu, vyzkouset si tvarovani médi.

Ocekavané vystupy

Zak popisuje rizné kovy, diskutuje se spoluzaky nad jejich vyuzitim, seznamuje se s historii
vyuzivani kovil, predvadi dulezité rysy jednotlivych obdobi historie. Zak se také seznamuje se
zpracovanim kovl mechanickou cestou a formou odlévani, vyrobi si jednoduchy Sperk z médi
a cinu.

Kli¢ové kompetence

Zaci ziskavaji kompetence komunikativni, pracovni, socialni, personalni, k feSeni problému a
K uceni.

Rozvijené klicové kompetence:

Metody

Je zde vyuzita metoda brainstormingu, metoda kooperace, metody aktivniho u¢eni a metody
kritického mysleni.

Vzdélavaci oblast

Jazyk a jazykova komunikace, Déjepis, Fyzika, Svét prace a Osobnostné - socialni vychova

U¢ivo
Kovy a jejich vlastnosti, anglické nazvy kovii a dalSich materialt, zptisoby zpracovani kovii,
historicky vyznam zpracovani kovi z pohledu rozvoje lidstva.



Mezipredmétové vztahy

V projektovém dni jsou integrovany nasledujici predméty: ¢esky jazyk (podstatnd a ptidavna
jména, Ctenaiska gramotnost), déjepis (kamennd, Zeleznd a bronzova doba), svét prace
(opracovani kovu), fyzika (vlastnosti kovil), vytvarnd vychova (navrh Sperku), zemépis
(nalezisté kovi) a anglicky jazyk (nazvy kovi a dalSich materiald v anglicting).

Metodika pro ucitele

1 Organizace projektového dne a postup prace

1. 1 Priprava

a) Vyucujici rozda zakam pokyny Kk projektovému dni minimalné jeden den dopiedu (Kovy -
pokyny).

b) Vyucujici projektového dne zajisti:
e material (opuku, cinové pruty, médéné draty)

e nafadi (Spalky s umisténymi babkami, méditepeckd kladivka, starsi Sroubovaky, vétsi
hiebiky, starsi pilniky, kleste)

e keramickou pec, dievéné uhli, tyglik, rukavice, méchy

e mistnost pro projektovy den (na vyuku a ptfipravu)

e ucebnu dilen (popf. prostor venku)

e tisk slovicek (Kovy - Simon)

e tisk BOZP (Kovy — BOZP)

e tisk textll na ¢tenaiskou gramotnost (Kovy — pravek)

e tisk textll na zavére¢nou hru (Kovy — popis)

e plakaty pro zaky s postupem prace (Kovy — plakatl, plakat2, plakdt3)
e tisk pracovniho listu pro rychliky (Kovy — pro rychliky)

e tisk domaciho ukolu (Kovy — dom.uikoll, dom.iikol2)

Pozn.: Nékteré materidly mame zalaminovany (plakaty a texty na zdvére¢nou hru),
abychom je nemuseli stale tisknout.

1.2 Projektovy den
1.2.1 Komunitni kruh - uvitani

Zaci se posadi do komunitniho kruhu. Ugitel pfivita zaky na projektovém dni, nefekne jim
vsak téma dne. Téma si zaci odvodi sami v aktivité 1.2.4.
Casova dotace: 5 minut



1.2.2 Ledolamky

Zaci i pii této aktivité zistavaji v komunitnim kruhu. Prvni zak fekne své kiestni jméno a
k nému prida pfidavné jméno, které zacina na stejné pismeno jako jeho kiestni jméno (napf.
veseld Veronika). Dalsi zadk v kruhu ho zopakuje a piida své jméno i s pfidavnym jménem.
Dalsi zéaci vzdy zopakuji vSechny piedchozi a ptidaji své.

Casova dotace: 5 - 10 minut (podle po¢tu zaki)

1.2.3 Kimova hra

Zaci stale zstavaji v kruhu. U¢itel jim nejprve vysvétli pravidla této aktivity. Zaci budou mit
zaviené oC€i a nebudou mluvit. Rukama jim projde nékolik predméti. Jejich ukolem je
predméty podle hmatu identifikovat. Nasledné maji za kol individudln€ sepsat predméty ve
spravném potadi. Ucitel jim pfi kontrole ukaze vSechny predméty.

Casova dotace: 5 - 10 minut (podle poétu zakt)

1.2.4 Urceni tématu projektového dne

Ucitel polozi zakiim otazku: Co mély spole€ného vSechny piedméty z piedchozi aktivity?
Zaci urdi, ze spole¢nou vlastnosti viech predméti je, Ze se jedna o kovové predméty. Zaci si
tak odvodi téma projektového dne: Kovy.

Casova dotace: 1 — 5 minut

1.2.5 Brainstorming kovy

Nejedna se o typicky brainstorming. Ucitel opét ukaze vSechny predméty z aktivity €. 1.2.3
zaklim a zepta se jich: Z jaké kovu jsou predméty vyrobeny? Nazvy kovi napiSe na tabuli a
vyzve zaky, aby mu diktovali vSe, co vi o daném kovu. Ucitel zapisuje informace od Zakl na
tabuli. Na konci aktivity je s zaky zopakuje a shrne.

Casova dotace: 15 minut

1.2.6 Simon says

Aktivita u¢i zaky anglické ndzvy materialli, ze kterych jsou vyrobeny predméty: napt. dievo
(wood), sklo (glass), Zelezo (iron), ume¢ld hmota (plastic), méd’ (cooper), hlinik (aluminium),
zlato (gold), sttibro (silver).
Ucitel preda zaklim papir s nazvy materiali (Kovy - Simon), vysvétli nejlépe v anglickém
jazyce pravidla hry zakim:

a) Read vocabulary. Repeat these words.

b) Stand up and make a circle.

C) A teacher is Simon and Simon says: Touch something that is made of .....

d) A command starting with "Simon says" means the players must obey that command.

e) A command without the beginning "Simon says™ means do not do this action.



f) Anyone who breaks one of these two rules is eliminated from the remainder of the
game.

g) Repeat these instructions until only one person is left. The last person is a winner.

Casova dotace: 10 minut

1.2.7 Ctena¥ska gramotnost Pravék

Ucitel vysvétli zakim, ze Zelezo a bronz Clovéka provazi od pravéku. Rozdéli zaky
minimaln¢ do tfech skupin (podle poc¢tu zakt i do vice skupin). Kazdéa skupina obdrzi list, ve
kterém je stru¢né popsano jedno obdobi pravéku (doba kamennd, doba bronzova a zelezna).
Ukolem skupin je:

a) Text si precist.

b) Vybrat z ného dulezité informace, se kterymi seznami tfidu (dataci, jak lidé zili, ¢im se
zivili, jaké néstroje pouzivali, uméleckou pamatku).

C) Vytvotit zivy obraz, ktery charakterizuje danou dobu (ze svych tél vytvoii nemluvici
obraz).

Skupiny po uplynuti casové dotace (10 minut) sezndmi zaky s charakteristikou obdobi a
ptedvedou Zivy obraz, ostatni skupiny hadaji, ,,co je na obraze*.
Casova dotace: 20 minut

1.2.8 Co je to metalurgie?

Tato aktivita seznami Zaky s cizim slovem metalurgie a zaroven rozdé€li zdky do skupin, ve
kterych budou kreativné pracovat. Kazdy zak obdrzi barevny listeCek (dveé barvy listecktll), na
ném bud’ je, nebo neni napsané pismeno. Nejprve se shromazdi na jednom misté zaci, kteti
maji stejnou barvu listeCku. Nasledné z listeCkdl vyberou ty, které obsahuji n€které pismeno.
Jejich ukolem je sestavit z pismen cizi slovo, které se n&jakym zpiisobem tyka kovii. Zaci si
mohou vyzadat ndpoveédu (napf. prvni, ¢tvrté a posledni pismeno slova). Pomoci Slovniku
cizich slov maji po uhodnuti slova urcit vyznam slova metalurgie.

Casova dotace: 5 -10 minut

1.2.9 BOZP a vysvétleni postupu prace

Ucitel seznami zaky s nasledujici kreativni praci. Pomoci plakatl jim vysvétli postup prace a
ukaZe jim pracovni nastroje, se kterymi budou pracovat. Pouci je o bezpecnosti a ochrané
zdravi pfi préaci s nastroji na opracovani kovil, s nastroji na ryti do kamene a bezpe¢nym
pohybem pobliz keramické pece (u ohnistd). Zaci stvrdi podpisem, Ze byli pouceni (Kovy -
BOZP).

Casova dotace: 5 — 10 minut



1.2.10 Workshop

Idealné by workshop mél probihat venku. Zaci pracuji ve dvou skupinach, do kterych je
rozdélila aktivita 1.2.8. Jedna skupina pracuje na stanovisti s ndzvem Zpracovani cinl, druha
Zpracovani médi. Poté (po necelé hodin€) se obé skupiny vyméni. Na konci obé skupiny
sejdou na stanovisti Tavba a odlévani cinu. Pokud je néktery z zakt hotov rychleji, pracuje na
pracovnim listu (Kovy — pro rychliky). Zaci jsou pfedem informovani, Ze z jejich vyrobkt
bude vytvoiena vystava (mtize byt anonymni).

Opracovani opuky

1. ZAci si vyberou kdmen - (opuka, vapenec) a pozoruji jeho formu, snazi se vysledovat,
jak dochazelo usazovani jednotlivych vrstev. Ve sméru usazovani za¢nou pomoci
vyryvani a rozrusovani kamene vytvofime drazku asi do hloubky 0,5 cm po obvodu.

2. V misté¢ drazky vede vyucujici uder kladivem na kovovy klinek nebo jiny pevny a
ostry nastroj tak, aby doslo k rozptileni kamene.
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3. Na rozpileném kameni je tfeba vybrat rovnou plosku, ve které za pomoci vyryvani
budou Zaci vytvaret formu pro odlitek.
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4. Pfe vlastnim vytvafenim formy si Zaci vezmou tuzku a papiry a nakresli si vlastni
navrhy.

5. Déle pomoci stejné techniky vyryvani za¢nou Zéci vytvaiet formu hlubokou a Sirokou
asi 3 mm s otvorem pro nalévani cinu. Hloubka vrypu by méla byt na vSech mistech
stejna, tloustka vrypu bude urcovat velikost odlitku.



6. Kdyz maji zaci vytvoreny otvor pro vlévani kovu a zakladni formu pro piivések,
vyryji jesté maly odtokovy kandlek, aby vlévany kov mél kudy vytladit vzduch
Z ptipravené formy a roztaveny kov se dostal do v§ech mist ptipravené formy

-

7. Pfe samotnym odlévanim piivésku se obé pillky kamene spasuji pfesné dohromady a
pfevaZzou provazkem co nejpevnéji tak, aby pii odlévani nedoslo k jejich oddélent.

Zpracovani médi

1. Na volné listy si zaci nejprve nakresli ndvrh svého naramku.

2. Dle svého navrhu si zéaci odsktipnou potfebné mnozstvi dratku, zacisti si konec raspli.
Na kovové babce pomoci méditepeckého kladivka tvaruji pozadovany tvar, piipadné
spiraly atd.




3.

4.

Vytepany polotovar na dievéném kopytu nebo kovové kovotepecké kouli ohybame a
pokracujeme v tepani az do kone¢né podoby. V piipade, Ze skola nemé tyto pomiicky,
1ze kovovou kouli nahradit i kovovou ty¢i o priméru od 3 — 7 centimetra.
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Hotovy vyrobek si Zaci jesté zaCisti brusnym papirem na kov. Diiraz je dualezité dat
pfedev§im na zakoneni naramkl. Ohlazeni musi byt provedeno tak dobfe, aby
naramek neSkrabal.

Tavba a odlévani cinu

1. V picce roztopime ohen a ptikladanim dfevéného uhli se pokusime vytvofit co nejvetsi
teplotu. Pomoci méchi vhanime do picky vzduch, aby hofeni bylo co nejintenzivnéjsi.
2. Kdyz maji uhliky vysokou teplotu, naplnime nadobku na cin — tyglik a opatrné s
pomoci kovaiskych klesti a ochrannych rukavic vlozime tyglik do otvoru picky.
3. D4l vhanime méchem vzduch do picky tak dlouho, dokud se nezacne ménit pevné
skupenstvi cinu v tekuté.
4. Pokud je cin dostate¢né roztaveny, vezmeme si kovaiské klest¢ a velmi opatrné
zaCindme cin odlévat do ptipravenych forem.
5. Po zchladnuti kovu mtizou zaci kamenné formy rozdélat a vyndat sviij odlitek.
6. Dle ¢asovych moznosti si mohou ti prvni zabrousit pfebytecny kov, tak by ptivések
ziskal potiebny tvar a hladkost.
7. Vzhledem k tomu, Ze posledni stanovisté je z hlediska bezpecnosti nejnarocnéjsi je
diilezité mit na stanovisti zajistény dostatek vody pro haSeni.
Pozn. Pokuste se skupiny nepromichavat, tj. aby kazdy pracoval ve své skupiné, na svém
stanovisti.

Casova dotace: asi 120 minut

1.2.11 ,,Béhaci“ diktat
Tuto aktivitu zafazujeme, je-li projekt minimaln€ Sestihodinovy. Rozdélime zaky do

ctyt¢lennych skupin. Podle poctu skupin pfipravime pocet listli, na kterych jsou sepsany
informace o danych kovech. Zaci ve skupiné dostanou instrukce, Ze maji postupné po jednom
behat k plakatu a zapamatovat si, co nejvice informaci o jim pfidéleném kovu. V béhani se



musi stfidat, nesmi si s sebou nosit psaci pomiicky, ty zlstdvaji na misté startu. Hodnoti se
pocet spravnych informaci.

Casova dotace: 20 minut

1.2.12 Vystava a reflexe

Zaci projdou ,,vystavou* svych vyrobkd. V komunitnim kruhu se pak mohou, ale nemusi
piihlasit k jejich autorstvi. Nejprve vSak ocenime vyrobky. Zéci jsou naslednd vyzvani
k tomu, aby zhodnotili svoji praci, ale i projektovy den jako celek.

Casovia dotace: 10 — 15 minut
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